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Dessau. - -  Dr.-Ing. E. h. A. T h a u ,  Betriebsdirektor der 
Schwelerei en der A. Riebeckschen Montanwerke, A.-G., Halle 
an der Saale, tlurch ErlaS des Preufhchen Staatsministeriums 
Zuni Mitglied der hkadeniie des Bauwesens. - Prof. Dr. 
0. W a r b i i  r g vom Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Biologie, Berlin- 
I)ahlein, von der DBnischen Gesellschaft der Wissenschaften 
zuni ausllndisrhen M itglied. 

Direktor F. K. I3 11 r g e r s und Direktor W. B o r b e t von 
den Vereinigteri Stalilwerkert A.-G. ist von der Technischen 
Hochschulv Aachen die Wurtle eines Dr.-Ing. E. h. verliehen 
wortlt-n. 

€+or. I h .  W. W i r i  d i s c h ,  Berlin, wurtle von der Ignaz- 
Nacher-Stil'tung zur Forderung der Brauwissenschaft und 
-technik fiir seine grundlegencien Arbeiten uber den Zusammen- 
hang zwihcheri Brauwasser und Bierqualitlit ein Preis von 
8300 KM. verliehen. 

Ilr. J .  B a r t e 1 s wurde als I'rivatdozent fiir Geophysik 
ail tier Universitat Berlin zugelassen. 

1)r. H. 0 t t , hIiinchen, Assistent am Iristitut fur iheoretische 
Physik, wurde als I'rivattlozent fiir das Fadl  der Physik zu- 
gelassen. 

( ; e s t o r b e r i  s i n d :  Prof. A. H. B u c h e r e r ,  Physilrer 
an der Universitat Bonn, am 16. April im Alter von 64 Jahren. 
- Prof. Dr. J. 13 u c h w a 1 d , Direktor des Instituts fur Mullerei 
an der Staatlicheri I'orschungs- und Versuchsanstalt fur Ge- 
treideverarbeitung iind Futterveredelung, kurzlich auf einer 
Studienreise in den Vereiuigten Staaten. -- Generaldirektor 
F r i c 1 i n g h a u s , Aufsichtsratsvorsitzender der 
Grevenbriiclter Kalkwerke G .  in. b. H., Grevenbruck i. W., am 
17. A[bril 1927. -- Dr. E. F r o  t? h 1 i c h ,  Berlin, am 14. April 19'27. 
- IIofrat lng. J.  1' o t) e r , ehemaliger Chefchemiker der Pulver- 
fabrik I31u1nau, am 17. Marz 1927 ini Alter von 70 Jahren in 
Modling. 

E r n : i n n  t : Dr. F. Z a r i b n i c k y , a. 0. Prof. 
fur h! ilchltygiene nntl Lebensmittelkunde an der Tierarztlichen 
Hochschule Wien, zuni 0. Prof. 

Prof. F. (1. B a n t i n g  wurde der Cameron-Preis der 
Universitlt Edinburgh in A4nerkennung seiner Forschungs- 
arbeifen iiber Insulin und die Behaudlung des Diabetes ver- 
liehen. 

Ilr. H. 13. H o d g s a n  wurde die Forschungsniedaille der 
Worshipful Company of Dyers fur seine Arbeiten ,,Das Ver- 
halter1 der Nittriumsulfide in wasserigem und alkoholischem 
Medium" und ,,Die Wirkung von Schwefel auf die Monochlor- 
aniline" verliehen. 

G e s t  o r h e n  : Dr. F. B. P o w e r ,  Direktor des Phyto- 
chemischen Laboratoriums des ,,Bureau of Chemistry", Washing- 
ton, am :30. Marz 1927 im Alter von 74 Jahren. - Prof. 
Dr. 5. R I? ni s e n , ctmer. Prasident der Johns Hopkins Uni- 
versity, ini Marz ini Alter von 81 Jahren. 

Siegen, 

Auslaiid. 

I Verein deutscher Chemiker. I 
HAU PTVERSAMM LUN G E S  SEN.  

Tagesordnung der Mitgliederversammlung. 
S o n n a b e n t i ,  11. J u n i  1927, v o r m .  10 U h r ,  i m  g r o i j e n  

S a a l  d e s  S t a d t i s c h e n  S a a l b a u e s .  
1. Ergebriisse der Wahleri fur Vorstand und Kuratorium der 

Hilfskasse. 
2. Jahresbericht und Jahresabrechnung; Wahl der Rechnungs- 

prufer 
3. Haushaltplan; Festsetzung von Jahresbeitrag und Haupt- 

versanimlung 1928. 
4. Antrag des Vorst andes auf Satzungsanderungen. 
5. Antrag auf starltere Pflege der physiologischen Chemie 

an unseren Hochschulen. 
6. Antrag des Verbandes selbstandiger offentlicher Chemiker 

Deutschlands E. V. auf Zustimmung des Vereins zur Er- 
richtung einer Reichstechnikerkammer und Beteiligung des 
Vereins an diesen Arbeiten. 

7. Statistik der Chctmiker und Chemiestudierenden; Stellen. 
vermittlung; Karl-Goldschmidt-Stelle fur chemisch-wissen- 
schaftliche Betriebsfiihrung; Rechtsauskunftsstelle. 

8. Vereinstatigkeit: Zeitschrift, Bezirksvereine, Fachgruppen 
urid Ausschiisse ; Dechema. 
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8a. Antrag des Bez.-Veceins Rheinland-Westfalen : ,,In den 
Mitteilungen zum Mitgliederverzeichnis auf dem Umschlag 
unserer Zeitsrhrift sind in  Zukunft \+ie fruher slrntliche 
Anderungen anzugeben, Neuanmeldungen iind Anschrift- 
anderungen." 

9. Verschiedenes. 
AnschlieIjend: Vorfuhrurig des Filmes der Hermsdorf- 

dchomburg-Isolatoren G .  m. b. H. uber Herstellung, elektrische 
und mechanische Prufung von Hochspannungs-Isolatoren aus 
Porzellan (mit begleitendem Vortrag von Herrn DipLIng. 
J. W a l l i c h ) .  

Dechema. 
In  der Sitzung der Fachgruppe fur chemische Laborato- 

riumsapparate vom 5. 3. 1927 wurde uber die Vorschlage der 
I. G. Farbenindustrie A.-G. bezuglich der Normuiig von MeRlrolben, 
Buretten nnd Pipetten beraten. Es wurde beschlossen, daij 
die I. G. Farbenindustrie A.-G. ihre Vorsrhlage in eineni Antrag 
formulieren sollte, den wir hiermit unterbreiten. Die seiner- 
zeit vom Normenausschuij in  dieser Zeitschrift (39, Denog-Mit- 
teilungen [1926]) veroffentlichten Vorschlage haben wir noch 
einmal zum Abdruck gebracht, uni eine Gegenuberstellung zu 
erleichtern. Wir bitten, nicht achtlos an diesen Vorschlageri 
voriiberzugehen, sondern sie eingehend zu prufen und sich 
dazu zu aui3ern. 

Alle Zuschriften bitten wir, an die Geschaftsstelle der 
Deutschen Gesellschaft fur chemisches Apparatewesen E. V., 
Berlin W 35, Potsdamer Str. 103a, zu senden. 

Antrag der I. G .  Farbenindustrie A.-G. auf Abanderung der 
Normenvorsehlage fiir MeDkolben (Denog Nr. 37), iiir Buretten 
und MeDpipetten (Denog Nr. 41) und fur Pipetten (Denog 

Nr. 40). 

Marke mindestens I cm uber dem Beginn des zylindrischen 
Teiles im unteren D r i t t e 1 des Halses. 

E v e n t u a 1 - A n t r a g : Um Verwechselungen zwischen 
den geeichten Kolben und den hierdurch genormten Kolben 
zu vermeiden, wird die genormte Form nur als Stohmann- 
kolben (zylindrisches GefaB) ausgefiihrt. 

B e g r u n d u n g :  
Durch die Eichordnung fur das Deutsche Reich X.A 3 137 

bis 3 145 sind die eichfahigen Meijgefaije fur chemische Unter- 
suchungen hinsichtlich ihrer allgemeinen Form, Halsweite, 
Marke, Strichteilung und Fehlergrenze so genau bezeichnet, 
daB fur die Normung nur noch die in  der Denogzeichnung an- 
gegebenen Begrenzungen der Auijenmaije in  F'rage kommen. 

Speziell die eichfahigen Meijkolben erscktweren infolge 
ihrer engen Halsweite ein rasches Arbeiten beim Durch- 
mischen von Losungen und beim Einfullen fester Substanzen 
durch eingehangte Trichter; sie haben sich deshalb in  der 
Praxis auch nicht durchgesetzt, sondern werden vielfach 
dnrch Kolben groijerer Halsweite ersetzt. 

Dadurch wird eine weniger enge Fehlergrenze notwendig, 
die jedoch nicht in  das Belieben des Herstellers gestellt 
werden darf. 

Der Vorschlag setzt Halsweite und Fehlergrenze in ein 
VerhBltnis, welches der ublichen Titriergenauigkeit genugt 
und bei der Herstellung keine Schwierigkeiten bereitet. Dai3 
die Marke sich im unteren Drittel des Halses befinden soll, 
wird ebenfalls durch das Verlangen, schnell und gut durchzu- 
mischen, begrundet und diirfte beim Blasen in Eisenformen 
keine technische Schwierigkeit bedeuten. Fur  die Kolben auf 
Ausguij konnen die gleichen Anforderungen gelten. 

Der Eventualantrag ging von Herstellerkreisen aus, die in 
einer Besprechung mit der Dechema angaben, sie fabrizierten 
bisher nur eichfahige Kolben und daneben Stohmannkolben 
mit weiterem Hals*). Die dagegen vorliegenden Bedenken 

*) Die Analytiker der I. G. haben in einer Versanimlung 
diesen Eventualantrag abgelehnt. 

~~ ~ 
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Lichte Weite an der 

Gesamthohe (5). . ,, 
Durchmesser des 

Kolbens. . . . ,, 

Markehochsteus. mm 

, 

"l15 

6 10 12 12 15 15 18 25 
115 140 170 200 225 260 315 360 

38 47 58 73 79 99 125 157 

(groBere Qmpfindlichkeit gegen Er- 
hitzung und Unmoglichkeit, die Kol- 
ben in die Ringe eines Dampfbads 
einzuhangen) sind jedoch so groD 
gegenuber den Vorteilen (Verhin- 
derung der Verwechselung mit ge- 
eichten Kolben und grorJere Stand- 
sicherheit), daB unseres Erachtens 
die Wahl der Form freigestellt 
bleiben murJte; der Stohniannkolben 
ist jedenfalls zu normen. 

Die Normung sollte auch Kol- 
ben von 500 ccm und daruber ein- 
beziehen, bei denen uber der Marke 
eine Erweiterung des Halses ein- 
setzt, die gestattet, mit der Spitze 
einer Pipette bis zum Boden des 
Kolbens vorzudringen, und deren 
lichte Weite entsprechend dem 
GefarJdurchmesser einer 100-ccm- 
Pipette 40 mm betragen muate (vgl. 
Skizze). Die Lange des Halses 
konnte alsdann gut um ein Drittel 
verkurzt werden. 

Inhalt . . . . . . ccm 

Lichte Weite d. Meijrohres ,, 
Teilung . . . . . . . . . 
Skalenlange . . . . . . . . 

Lichte Weite d .  Saugrohres mm 

11. Denog Nr. 41 - Buretten und MeBpipetten (Denog-Mit- 
teilungen S. 16). 

B u r e  t t  e n  : Alle Buretten haben 660 (2) mm Gesamt- 
lange und 550 (10) mm Skalenlange. Die Teilstriche mussen 
fur die vollen Kubikzentimeter ringsherum gefuhrt werden, die 
Zwischenstriche um die Hiilfte des Umfangs. Die Verlange- 
rung der Skala um 1-2 ccm ohne Bezifferung darf nur am 
unteren Teil vorgenommen werden, oben uber den Nullpunkt 
hinaus ist sie irrefuhrend. 

Die Auslaufzeit fur Buretten soll betragen 
~ ~ - -  __ ___ 

bis ccm Inhalt. . I 20 I 35 1 50 ~ 70 1 100 
Sekunden . . . I 20-40 1 30-50 40-60 50 - 70 i 70-100 

Die Fehlergrenzen entsprechen den eichamtlichen Vor- 
schriften. 

B e g r u n d u n g :  
Die Normungskommission hat aus der groi3en Zahl han- 

delsiiblicher Buretten gewisse bevorzugte Formert heraus- 
gegriffen. 

Da die Verwendung einer Burette kleineren Inhalts jedoch 
im allgemeinen in der Absicht geschieht, eine groi3ere Ge- 
nauigkeit zu erzielen, so erscheint es richtiger, ganz syste- 
matisch die Ablesegenauigkeit umgekehrt proportional dem 
Volumen zu steigern, was durch Venvendung gleichlanger BU- 
retten annahernd erreicht wird; es wird damit aueh der Vor- 
teil wahrgenommen, daB Buretten jeden Inhalts an denselberi 
Titriergestellen verwendet werden konnen. 

Die Auswahl der geeigneten Rohre kann ohne tech- 
nische Schwierigkeiten geschehen ; durch den Spielraum von 
-C 10 mm in der Skalenlange wird der Ausfall an ungeeigneten 
Rohren gering sein. 

Die Ringteilung allein gewahrt eine einwandfreie Ab- 
lesung ; wird sie nicht zwangsweise vorgeschrieben, so mu8 
sie wenigstens auf dem Normenblatt als zulassig bezeichnet 
und skizziert werden. 

Die Erweiterung der Grenzen fur die Auslaufzeit gegen- 
uber den eichfahigen Instrumenten bedeutet ein Zugestandnis 
an den Hersteller, da die Auslaufzeit keine ausschlaggebende 
Bedeutung fur die Analyse hat; dagegen mussen die Fehler- 
grenzen der Eichordnung beibehalten werden, da sie der 
ublichen Titriergenauigkeit entsprechen. 

Fur M e B p i p e t t e n erscheint die Anwendung der 
gleichen Grundsatze geboten wie fur die Buretten. 

111. Denog Nr. 40 - Pipetten (Denog-Mitteilungen S. 15/16). 

fur ccm Inhalt . . . I 10-30 I 50 1 100 u. 150 1200-400 
Sekunden . . . . . I 15-30 20-40 

Die Auslaufzeit soll betragen 
______________- __ __ __- - - - -- - - _ _ _ ~  _ _  

30-60 40-80 

1 5 10 

165 160 ' 200 

Die Anbringuug einer unteren Auslaufmarke mu6 wahl- 
weise zugelasseii werden (mindestens 20 mm uber dem Ende), 
weil dadurch beim Abbrechen der Spitze die Wiederherstellung 
des Instruments ermoglicht wird. 

Die Fehlergrenzen entsprechen den eichamtlichen Vor- 
schriften. 

B e g r u n d u n g :  
Die gleiche wie bei den Buretten. 

Normenvorschlage der Deehema: 
I. Denog Nr. 37 - MeBkolben. 

Mit oder ohne Stopfen, MeBtemperatur 200 C. 

Inhalt . . . . . ccm I 25 I 50 I 100 1 200 I 250 I500 1100012000 

Marke mindestens 1 cm uber den1 Beginn des dylin- 
drischen Teiles in der unteren HBlfte des Halses. 

Eichung gewohnlich auf ,,EinguB". Falls auf ,,AusguO", 
so besonders anzugeben. 

Die Gestalt des MerJkolbens ist der Stabilitat und leich- 
teren Entleerung wegen aus einer am Boden abgeflachten 
Kugel gebildet, die zum Hals trichterformig in schlaxker 
Kurve ubergeht. Der Boden ist moglichst breit genonimeri 
und wie bei den Stehkolben etwas nach oben gewolbt. Die 
Halsweiten durfen nicht uberschritten werden, um die Ge- 
nauigkeit nicht zu gefahrden. Die Marke wird moglichst 
niedrig angebracht, damit genugend Platz zum Umscfiiit telii 
verbleibt. Der Rand ist schwach umgebogen. Der Stopfen 
wird hohl oder massiv ausgefuhrt mit flachem Griff. 

Die eingeklammerte Zahl bedeutet Toleranz nach oben und 
unten, sie bezieht sich auf die grorJten Ausfuhrungen und ist 
fur die kleineren entsprechend zu reduzieren. . 

Fur amtlich geeichte MeBkolben kommen naturlich die 
amtlichen Vorschriften in Frage. 

11. Denog Nr. 41 - Buretten und illellpipetten. 

B u r e t  t en .  

Inhalt : . . . ccrn I 10 1 25 1 50 1 100 
Teilung . . . . . 1/20 1 i t 0  1/10 3 i5 
SkalenFange ca. mm 330 &in 525 550 

6,5 (0,5) 9,5 (0,5) 11 (0,5) 15,3 t0,5) Lichte Weite ,, 
Gesamtlange ,, " ,, I 440 I 460 I 635 1 6CO 

Skala oben und unten 1-2 ccm ohiie Bezifferung ver- 
lingert. Uber der Skala 6, unter der Skala 5 cm Rohrlange. 
Schlaucholive 2 cm lang, 8 mm Durchmesser, auf 7 mm ver- 
cngt. Seitlicher Hahn im Abstand von 45-55 mm mit 200 
Neigung (s. Blatt Denog Nr. 28, Abb. 9), Hahn in Rohrachse 
(Abb. 8) eventuell auch schrager Hahn verwendbar, dessen 
Vorziige in besserer Abdichtung bestehen. 

Mei3strichllnge nicht vorgeschrieben. MeBtemperatur 200 C. 
Die Auslaufzeit ist fur die Buretten 10 und 25 ccm 

35-40 Sekunden, fur 50 ccm 45-55 Sekunden und fur 100 ccm 
55-70 Sekunden mit Abstreichen. Toleranzen nach oben und 
unten. Fur amtliche Eichungen Eichvorschriften beachten! 

M e  B p i  p e t t en.  
- _  -~ . .  

I I 1 

Wartezeit 25-35 Sekunden bis zum Abstreichen, hiernach 
richtet sieh die untere Bffnung. Abstand der oberen Marke 
vom Rand mindestens 100 mm. Ltinge der Skalenstriche nicht 
vorgeschrieben. 

MeBtempesatur 200 C. Die eingeklammerten Zahlen sind 
die Toleranzen nach unten und oben. Fur amtlich geeichte 
MeBpipetten gelten die amtlichen Vorschtiften. 
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HI. Denog Nr. 40 - Pipetten. 

Inhalt. . ccml I I 2 1 5 10 1 20 1 25 I 50 1100 1%) 
- .  

165 165 1 

2,5 2,5i 
0,5 0,Si 

5 5 1  

30 35 ~ 

5 5 1  

Saugrohrlange 
mn 

Toleranz . . ,, 
Lichte Weite ,, 
Toleranz . . ,, 
Rorperliinge. ,, 
Toleranz . . ,, 
AuBendnrch- 

rnesser, . ,, 
Toleranz . . ,, 
Auslauf rohr- 

Iange . . 1, 

Toleranz . . ,, 
Lichte Weite ,, 
Toleranz . . ,, 

130 
5 
2,5 
0,5 

130 (175 200 245 245 '245 245 245 
5 5 10 10 10 10 10 10 
2 3  2,5 2,5 3,5 3,5 4,s 5 5 
0,51 0,5 0.5 0,5 0,5, 0,7 1 1,5 

65 /163 165 165 165 

6451 0,s 0,5 0,5 0, ' 

5 1 8  9 10 
60 ! 85 90 100 110 , 

10 

10,5/ 15 18 22 27 
11 11 2 1  2 1  2 1  

165 
5 
5 
1 

140 
15 

34 
3 

165 
5 
5 
$35 

170 
I5 

47 
4 

Das Auslaufrohr ist so Iang bemessen, dad es in die Me% 
kolben nach Blatt Denog Nr. 37 mindestens auf ein Drittel 
hineintaucht. Das Saugrohr ist in allen Pipetten gleich lang. 
Die Iichte Weite uberschreitet bei den gr6Bten Pipetten nicht 
5 mm, nm guten AbschluB beim Ansaugen zu erzielen. 

Die Vollpipette erhalt eine Marke also nur im Saugrohr, 
mindestens 1 em iiber dem Beginn des zylindrischen Teiles und 
mindestens 11 em vom oberen Rand entfernt. Sie wird so ari- 
gebracht, dai3 beim Abstrich nach 20-40 Pekunden Wartezeit 
sich das angegebene MaB ergibt. Hiernach richtet sich die 
lichte Weite des Anslaufendes, dessen Form nicht weiter vor- 
geschrieben wird. Das von einigen Seiten angeregte Ab- 
schleiferi wird als nnnoiig und stark verteuernd abgelehnt, 
ebenso die Anbringung einer zweiten Marke am Auslaufrohr. 
Das vielfach geiibte Ansblasen des Inhalts zum SchluB wird 
abgelehnt, da die angegebene Messung mittels Abstreichens 
nach bestimmter Zeit sicherer erscheint. Die angegebenen 
Toleranzen erstrecken sieh nach oben und unten. Fiir anitlich 
geeichte v offpipetten gelten die amtlichen Vorschrifien. 

Aus den Bezirksvercsinen. 
Bezirksverein Niederrhein, Donnerstag, den 27. Januar, 

abends 8 Uhr, im Hiirsaal der Farberei- und Appreturschule, 
Krefeld, AdlerstraBe, Vortrag Dr. R. W i z i n g e r , Bonn: 
,,Vber eiae neue Xheorie der Farbstoffe". 

Vortragenaer berichtet iiber eine nene Theorie der Farbe 
bei organischen Verbindungen. Die Theorie setzt sich zu- 
sammen aus den grundlegenden Anschauungen W. D i 1 t h e y s 
iiber die Chromophoreif und den Anschauungen R. W i z i n - 
g e r s  iiber das Wesen der Anxochrome und Antiauxo- 
chromez). 

Vor rund 50 Jahren schnf 0. N. W i t t  die erste Farb- 
stoff~heorie und stellte die Begriffe Chronio~hor~ C'hromogen, 
Auxochrom auf. Ein Chromophor ist nach W i t t  eine 
G r u p p e von Atomen von meist ungesattigtem Charakter, 
ein Anxochrom eine Gruppe, welche die Farbe einer chromo- 
phorha l~ ige~ Ver~indung (Chromogen) vertieft und gleich- 
zeitig die Verwandtschaft zur Faser bedingt. Die Synthese 
von Farbstoffen hat in der Folgezeit riesenhafte Fortschritte 
gemacht, die Theorie iiber die Beziehungen zwischen Konsti- 
tution nnd Farbe ist jedoch nicht wesentlich vorangeschritten. 
Hemmend wirkte vor allem die Beschrankung der Betrachtung 
auf technisch brauchbare Farbstoffe und die Verquicknng von 
Farbigkeit und Anfiirbbarkeit in eine einzige Theorie, sowie 
das Bestreben, AffinitSitsverhaltnisse und Wertigkeit gleich- 
zeitig durch Valenzstriche auszudriicken. Als Chromophore 
werden heute vielfach recht komplizierte Atomgruppen ange- 
sprochen, z. 3. ad hoc angenommene chinoide und meri- 
chinoide Systeme. Die chinoide und die merichinoide Auf- 
fassung ist znr Erfassung der Beziehungen zwisehen Konsti- 
tution nnd Farbe ungeeignet, sie ist zu verworren, Ef3t trotz 
.gewagter Zusatzhypothesen (z. B. vierwertiger Sanerstoff, 
Bindungen nach rn-Stellung) keine Entscheidung zu zwischen 
verschiedenen Formdierungen (ob ortho- oder parachinoid) ; 
auBerdem bietet sie keine Moglichkeit zur Erfassung viefer 

1) W. D i 1 t h e y Journ. prakt. Chem. (21 109, 273 [1925]; 
C. 1925 I, 2687. 

2) R. W i z i n g e r , Vortrag vor der Niederrh. Ges. f. Natur- 
kundc zu Bonn am 8. 2. 1926, Ztschr. angew. Cheni. 1926, 564. 

_______x 

hazhst wichtiger Farbstoffklassen, z. B. Indanthren, indigo, 
Azofarbstofle. 

Auf Grund seiner Arbeiten iiber Pyryliumsalze nnd 
~riphenylmethanderivate hat W. D i 1 t h e y eine klare, ein- 
fache Chromophortheorie aufgestellta) : 

Farbige organische Verbindungen enthalten ein oder 
mehrere k o o r d i n a t i v ungesattigte Atome. Der tiber- 
gang eines koordinativ ungesattigten Atoms i n  den ionoiden 
Zustand ist von Farbvertiefung begleitet. 

Vortragender zeigt die Richtigkeit der D i 1 t h e y schen 
Grundsatze an zahlreichen Beispielen. So sind (C,H,),CH, 
(C,H,),COH, (C,H,),CCI, ((CHJ,NC6H,),COH, deren Zentral- 
atome koordinativ gesattigt sind, fur das Auge farblos. 
(C,H,),C, ( ( ~ H ~ ~ ~ N C , H ~ ) ~ C  aber, deren Zentralatome koor- 
dinativ einfach ungesattigt sind, sind gelborange. Durch 
Ubergang in den ionisierten Zustand entstehen aus den ge- 
nannten Radikalen tiefgelbe, bzw. tiefviolette Ionen: 

[(C,H,l&+X, t(C6H5)3&Na, [((CHd,NC,HJ 5kI -t Cf. 
Besonders anschaulich ist der von D i 1 t h e y verwirklichte 

'faibIos tiefvio1ett.- 
H~rvorzuhebe~ ist, daB im allgemeinen die Farbe der Ionen 
tiefer und vie1 intensiver ist als die der zugehorigen Radikale, 
trotzdem die Radikale dreiwertigen Kohlenstoff und die Ionen 
vierwertigen Kohlenstoff enthalten. Entscheidend ist eben dae 
Vorhandensein einer koordinativen Lucke, was in den Radi- 
kalen und in den Ionen in gleicher Weise der Fall ist, in den 
Ionen kommt aber noch der ionoide Zustand dazu. Wird in 
einem farbigen Ion durch Einlagerung eines Neutralmolekuls, 
z, B. Pyridin, Piperidin u. a., die koordinative Liicke aus- 
gefiillt, so verschwindet die Farbe augenblicklich. So wurde 
folgende interessante Beziehung Refunden : 

+ Pip] + X5) 
Wssser 

r farbig Iarblos. 
Ganz analoge Verhiiltnisse herrschen bei ~erb indui ige~i  

mit Stickstoff als Zentralatom. Hier sind farbige Ionen be- 
kannt, bei denen das zentrale N-Atom koordinativ einfach 
oder auch doppelt ungestittigt ist. Zu Verbindungen mit koor- 
dinativ doppelt ungesgtittigtem Zentralatom gehoren die Ind- 
amine, Oxazine, Azlne und Thiazine, z. B.: 

f 

X 1 
f 

X 

Ionen mit koordinativ einfach ungesatttigtem N-Atom liegen 
vor in den Halogen-Additionsprodukten an Triarylamine, 
z. B. [ ~ C H ~ ~ ~ 6 H ~ ) ~ N ] 3 r ~ .  Diese Auffassung D i 1 t h e y s8) ist 
durch die Darstellung des tiefblauen [(CH,C,H,),N] +C10~ 
durch E, W e i t  z glanzend gestiitzt worden'). Zur gleichen 
Klasse geharen folgende Typen : 
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